


Verbrauchs- und Kostenanalyse bei
Fremdöl und hauseigener Dosiertechnik

Fertigung Alu-Felgen bei 3 Schichten           ca. 360 Felgen

Verbrauch Öl                                                 ca.  13.320 ml

Verbrauch pro Felge                                     ca.         37 ml

Kosten für Öl pro Liter                                  € 3,00

Kosten für 13.320 ml                                   € 39,96
Kosten für 12 Maschinen pro Tag                 € 479,52

Kosten für 12 Maschinen
gerechnet bei 250 Arbeitstagen                   € 119.880,00

Warum Minimalmengenschmierung?

Wirtschaftlichkeit

•

•

•

•

•

Die werkstückbezogenen Fertigungskosten betragen beim
Einsatz herkömmlicher Kühlschmierstoffemulsionen
ungefähr 7 – 17 % der Gesamtkosten; dieser Prozentsatz
kann durch die Minimalmengenschmierung deutlich
reduziert werden.

Durch die Reduzierung der Reibung und die daraus
resultierende Produktivitätssteigerung wird eine noch
wirtschaftlichere Werkstückbearbeitung ermöglicht.

Kürzere Maschinenstillstandzeiten durch Erhöhung
der Standzeit der Werkzeuge.
Nahezu trockene Späne verringern die damit verbundenen
Entsorgungskosten.
Entfall der Anlagentechnik für den Kühlschmierstoffeinsatz,
dadurch zusätzliche Einsparung von Energiekosten.

Beispiel einer Wirtschaftlichkeitsrechnung

Ersparnis bei Einsatz von Accu-Lube:             € 39.150,00

Verbrauchs- und Kostenanalyse mit dem
Schmiermittel Accu-Lube LB 5000 und
der Accu-Lube Dosiertechnik

Fertigung Alu-Felgen bei 3 Schichten             ca. 360 Felgen

Verbrauch ACCU-LUBE LB 5000                     ca.    1.332 ml

Verbrauch pro Felge                                      ca.        3,7 ml

Kosten für ACCU-LUBE LB 5000 pro Liter       € 20,20

Kosten für 1.332 ml                                     € 26,91

Kosten für 12 Maschinen pro Tag                  € 322,92

Kosten für 12 Maschinen
gerechnet bei 250 Arbeitstagen                    € 80.730,00
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Umweltfreundlichkeit

Herkömmlich mit Kühlschmierstoffen Accu-Lube Minimalmengenschmierung

Accu-Lube Minimalschmiertechnik –
Ihr Garant für Wirtschaftlichkeit
Accu-Lube – Einer Ihrer Beiträge zum Umweltschutz

Warum Minimalmengenschmierung?

•

•
•

Die Accu-Lube Schmiermittel vermeiden:

•
•

•

•
•

Die Accu-Lube Schmiermittel
schaden weder Mensch noch Umwelt:

•

•
•

biologisch abbaubar
nicht toxisch
ohne EP-Zusätze, Chlor, Nitrit, Schwefel, Phenol, Biozide
hergestellt aus natürlichen, nachwachsenden Rohstoffen
geruchsneutral
wertvolle Trinkwassereinsparung

hohe Entsorgungskosten
Zeitverlust durch Maschinenstillstandzeiten
krankheitsbedingte Ausfälle von Arbeitskräften durch Allergien
rutschige Fußböden
schmutzige Arbeitsplätze
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•
•
•
•
•

 Der Einsatz von Accu-Lube Dosiergeräten führt zu:
   kontinuierlicher Benetzung der Werkzeugschneiden
   gleichmäßigem Schmiermittelauftrag
   geringstem Schmiermittelbedarf
   hohen Schneidleistungen der Werkzeuge durch Verwendung der Accu-Lube Schmiermittel
   trockenem Werkstück und Werkzeug, sowie trockener Maschine

Die Accu-Lube Dosiergeräte ermöglichen eine genaue Einstellung des an die
Werkzeugschneide zu transportierenden Schmiermittels; dadurch ist der
Verbrauch eindeutig messbar. Kleinste Tropfen des Schmiermittels werden
durch einen Luftstrom punktgenau auf die Schneide des Werkzeugs gebracht
ohne einen gefährlichen Nebel zu erzeugen. Durch das bewährte
Baukastensystem sind die Accu-Lube Dosiergeräte genau auf den jeweiligen
Anwendungsfall abgestimmt.

Accu-Lube Dosiergeräte für die Außenschmierung
Ein wenig Schmiermittel macht den großen Unterschied zwischen einer
Trockenbearbeitung und einer Minimalmengenschmierung. Bei einer
Trockenbearbeitung benetzt kein Schmiermittel das Werkstück oder das
Werkzeug, es besteht kein Schutz vor Wärmeentwicklung und es gibt kein
großes Möglichkeitsspektrum die Werkzeugstandzeit zu erhöhen. Diese
Probleme werden durch die Minimalmengenschmierung mit einer Kleinstmenge an
Schmiermittel und der genauen Aufbringung des Schmiermitteltropfens auf die
Werkzeugschneide behoben.

Die Accu-Lube Kolbenpumpe wurde eigens dafür entwickelt, um einen immer
gleichgroßen und gleichbleibenden Schmiermittelfluss zu gewährleisten, von
dem Augenblick der Inbetriebnahme bis zum Ausschalten des Gerätes. Die
Accu-Lube Kolbenpumpe arbeitet mit einer gleichbleibenden Präzision,
um das Schmiermittel kontinuierlich und gleichmäßig an die
Werkzeugschneide zu fördern. Bei Einsatz von Accu-Lube Schmiermitteln wird
eine Garantie von 4 Jahren für die Accu-Lube Pumpen gewährt.

Eine Accu-Lube Pumpe benötigt Druckluft um den Pumpenzyklus zu aktivieren.
Beim Rückhub des Kolbens wird eine genau festgelegte Menge an Schmiermittel
in die Pumpenkammer gezogen. Der darauffolgende Vorwärtshub drückt das
Schmiermittel in einen Kapillarschlauch, der sich innerhalb eines
Luftschlauchs befindet.
Somit werden alle Accu-Lube Schmiermittel mit gleicher Leistung an die
Werkzeugschneidkante gefördert.

Accu-Lube Dosiergeräte – Garant für Wirtschaftlichkeit
und präzises Aufbringen des Schmiermittels

Außenschmierung
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Bestandteile des Accu-Lube Dosiergerätes
1 Auslöser
Setzt das Gerät in Betrieb / schaltet es ab.
Optionen: Elektromagnetventil, Kippschalter, Rollhebelventil, Handschiebeventil,
Fußpedal, Anschließen an Druckluft

2 Luftzuführungsventil
Dieses Ventil reguliert die an der Düse ausströmende Luftmenge. Jede Aluminiumpumpe hat
ein eigenständiges Ventil und kann unabhängig von anderen Pumpen eingestellt werden.

3 Einstellskala für den Schmiermittelzufluss
Mittels der Einstellschrauben kann die Menge des zu verwendenden
Schmiermittels eingestellt werden.

4 Frequenzgenerator
Regelt die Taktzeit der Pumpe
Pneumatischer Frequenzgenerator: 5-180 Hübe/min.
Elektrischer Frequenzgenerator: 1-128 Hübe/min.
Elektromagnetventil: frei programmierbar

5 Metallgehäuse
6 Befestigungssystem
Vorbereitete Bohrungen zum dauerhaften Befestigen des Dosiergerätes an
einer Maschine bzw. zum Befestigen der Magnete am Metallgehäuse.

7 Druckluftanschluss
Minimum 4 bar, Maximum 10 bar Eingangsdruck

8 Luftfilter
9 Schmiermittelbehälter
Größen: 0,3 L; 1,0 L, 2,0 L, 3,0 L auch mit Füllstandschalter

10 Düsen
Kreis- und Bandsägedüsen, Kupfer-, Stahldüsen, Gliedergelenkschlauch, flexible Metallsprühdüsen,
Rotordüsen und Sonderdüsen

11 ACCU-LUBE Schmiermittel

Dieses einfache Dosiergerät hat einen 0,3 Liter Flüssigkeitsbehälter,
1 Dosierpumpe, 1 Koaxialschlauch mit einem Gliedergelenkschlauch
und kann mittels eines Magneten problemlos an jedem
metallischen Untergrund angebracht werden.
Durch den Anschluss an eine Druckluftversorgung kann es sofort
in Betrieb genommen werden.
Einsatzgebiete: Einfache Bohr-, Fräs- und Sägebearbeitungen.

Accu-Lube Dosiergerät auf Aufspannwinkel
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Außenschmierung

Dosiergerät mit Messingpumpen Dosiergerät mit Aluminiumpumpen
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Insbesondere bei CNC Bearbeitungszentren und Sondermaschinen hat sich gezeigt, dass die äuße-
re Anbringung der für die Minimalmengenschmierung erforderlichen Düsen aufgrund der Vielzahl
verschiedener Werkzeuge mit unterschiedlichsten Werkzeuglängen problematisch und so auch mit
einem hohen finanziellen Mehraufwand verbunden ist.

Für den Einsatz in solchen Maschinen wurden die Accu-Lube MiniBooster entwickelt. Entgegen dem
bei der Außenschmierung eingesetzten Schlauch in Schlauch System (innerer Ölschlauch wird von
äußerem Luftschlauch umhüllt) erfolgt eine Mischung von Luft und Schmiermittel bereits in dem
Accu-Lube MiniBooster.
Dieses Schmiermittel-Luft-Gemisch wird vom Accu-Lube MiniBooster durch einen Zuleitungs-
schlauch an die Drehdurchführung der Werkzeugmaschine befördert. Dort angekommen geht es
weiter durch die Spindel der Werkzeugmaschine und das Schmiermittel-Luft-Gemisch tritt an den
Schneiden der eingesetzten Kühlkanalwerkzeuge wieder aus und sorgt so für deren optimale
Schmierung.

Beim Transport des Schmiermittel-Luft-Gemisches in der Werkzeugmaschinenspindel ist darauf zu
achten, dass es zu keinem unkontrollierten Austritt des Schmiermittel-Luft-Gemisches kommen
kann, da ansonsten die gewünschte Schmierung der Werkzeugschneiden nicht erfolgt.

Die Accu-Lube MiniBooster bestehen aus folgenden, wesentlichen Bauteilen:
• Accu-Lube Präzisions-Dosierpumpe(n)
• Accu-Lube Frequenzgenerator(en)
• Accu-Lube MiniBooster-Kammer = Herzstück des Systems; hier erfolgt das Zusammenführen

von Luft und Schmiermittel und das Schmiermittel-Luft-Gemisch wird erzeugt.
Die Tröpfchengröße des Schmiermittels liegt bei ≤ 0,001mm.

• Elektronische Steuerung zur automatischen Anpassung an unterschiedliche Werkzeugdurchmes-
ser mit unterschiedlichen Kühlkanalquerschnitten (bei SR-Varianten). Es ist kein aufwändiges
Programmieren von Schmiermittel- und Luftmenge für jedes einzelne Werkzeug notwendig.

Um unterschiedliche Einsatzfälle abdecken zu können, stehen mehrere Accu-Lube MiniBooster
Varianten zur Verfügung die auf den nächsten Seiten im Detail vorgestellt werden:
• Accu-Lube MiniBooster MB 2010 Mini SR
• Accu-Lube Doppel-MiniBooster MB 2010 Power
• Accu-Lube MiniBooster MB2010 Power SR
• Accu-Lube MiniBooster MB2010 Power C

Weiterhin besteht jederzeit die Möglichkeit die genannten MiniBooster Systeme zu erweitern um sie
genau auf Ihren Anwendungsfall auszulegen.

Gegenüber vielen bereits auf dem Markt befindlichen Systemen sticht der Accu-Lube MiniBooster
insbesondere durch sein Preis-Leistungsverhältnis, minimalen Schmiermittel- und Luftverbrauch
sowie die einfache Bedienbarkeit hervor.
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Anwendungsbeispiele für Innenschmierung
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6 Pumpen für Außenschmierung
Zeittaktventil

8 Pumpen für Außenschmierung
8 Pumpen für Innenschmierung
8 Pumpen für Zusatzschmierung

2 Pumpen für Außenschmierung

6 Pumpen für Außenschmierung
4 Pumpen für Innenschmierung

6 Pumpen für Außenschmierung
6 Pumpen für Innenschmierung
6 Pumpen für Zusatzschmierung

2 Pumpen für Innenschmierung

Accu-Lube Dosiergeräte und
Accu-Lube MiniBooster für spezielle Anwendungen
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Accu-Lube Schmiermittel – schaden weder Mensch noch Umwelt

Die Accu-Lube Schmiermittel werden aus ungiftigen, nachwachsenden,
pflanzlichen Rohstoffen hergestellt. Sie sind umweltfreundlich und biologisch abbaubar.
Zusätzlich zu den umweltfreundlichen Aspekten können die Schmiermittel zur
sicheren Bearbeitung aller metallischen Werkstoffe eingesetzt werden.

Verbesserung des Bearbeitungsprozesses
Im Vergleich zu herkömmlichen Kühlschmierstoffen ermöglichen die
Accu-Lube Schmiermittel eine deutliche Verbesserung der Schmierfähigkeit, was
wiederum zu einem Rückgang der bei der Metallbearbeitung entstehenden Reibung führt.
Dadurch erhöhen sich die Standzeit der Werkzeuge und die Güte der Oberfläche.
Auch die Wirtschaftlichkeit wird durch den Einsatz der Accu-Lube Schmiermittel
erhöht. Wartungs- und Reinigungskosten werden gesenkt, Überwachungskosten für
die wassergemischten Kühlschmierstoffe entfallen komplett.

Wassersparend und entsorgungsfrei
In einem Zeitraum von 6 Monaten kann ein durchschnittlicher Accu-Lube Kunde
220 Liter Kühlschmierstoffkonzentrat, dies entspricht ungefähr 4.000 Liter
Kühlschmierstoffemulsion, mit nur 20 Liter Accu-Lube Schmiermittel ersetzen.

Die Accu-Lube Schmiermittel verbrauchen sich im Zerspanungsprozess, eine
Entsorgung entfällt und eine eventuell erforderliche Nachbehandlung/Reinigung
wird wesentlich vereinfacht.

4.000 Liter Kühlschmierstoffemulsion 20 Liter Accu-Lube
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Accu-Lube Minimalmengenschmierung im Vergleich

Verschleiß beim Kugelkopierfräsen
Werkstoff: gehärteter Stahl 30 – 38 HRC

Oberflächengüte beim Kugelkopierfräsen
Werkstoff: gehärteter Stahl 29 – 30 HRC
Werkzeug: VHM-Kugelkopierfräser Ø 12 mm

Freiflächenverschleiß
Werkstoff: gehärteter Stahl 62,5 HRC
Werkzeug: VHM-Schaftfräser Ø 10 mm, 6-nutig
vc= 30m/min.
vf=  214mm/min.
Verschleißgrenze= 0,1 mmgefräste Länge in m

Bohren

Konventionelles System:
HSS-Bohren und wassermischbarer Kühlschmierstoff, 13-stufig, vc= 18m/min., fn= 0,095mm

Accu-Lube:
VHM-Bohrer und Accu-Lube, stufenlos, vc= 100m/min., fn= 0,08mm

Fräsen

Werkzeug: VHM-Kugelkopierfräser R3x6
lDrehzah = 10.000 U/min.

vf= 2.000 mm/min.
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Accu-Lube Minimalmengenschmierung im Vergleich

fn= 0,2mm       fn= 0,3mm       fn= 0,4mm       fn= 0,5mm          fn= 0,6mm       fn= 0,7mm      fn= 0,8mm

Werkstoff: Stahl St 44-2
Einsatzzeit der Wendeplatte: 53 min.
Schnittgeschwindigkeit: 200m/min.
Vorschub: 0,25mm/U
Zustellung: 1,5mm

Ergebnis: Standzeit der Wendeplatte bei Einsatz der Minimalmengenschmierung
(Verschleißmarke 0,194mm) wurde um das 1,5-fache gegenüber dem Einsatz von
Kühlschmierstoffemulsion (Verschleißmarke 0,302mm) erhöht.

Werkzeughalter: Mircona MDJNR2525-15-EB (Werkzeughalter mit Kühlkanälen)
Wendeplatte: DNMG150412

Minimalmengenschmierung Kühlschmierstoff

Tieflochbohren

Konventionelles System:
VHM-Bohrer und wassermischbarer Kühlschmierstoff, vc= 80m/min., fn= 0,05mm

Accu-Lube:
VHM-Bohrer und Accu-Lube Schmiermittel, vc= 80m/min., fn= 0,15mm

Unterschiedliche Spanformen bei Änderung des Vorschubs eines
VHM-Langlochbohrers bei Einsatz von Minimalmengenschmierung.

Drehen

20



Accu-Lube Minimalmengenschmierung im Vergleich

Kreissägemaschine

Werkzeug:  Kreissägeblatt Ø 300 mm
Werkstück: Kolben
Werkstoff:  Aluminium

Schmiereinheit: Accu-Lube Dosiergerät
                        mit 3 Düsen für Außenschmierung
Schmiermittel: Accu-Lube LB 5000
Schmiermittelverbrauch: 15ml/h
vc= 30m/min.
vf=  214mm/min.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Späne sofort wieder
eingeschmolzen werden können und keine Trocknungszeit in Kauf genommen
werden muss (in diesem Fall betrug diese 2 – 3 Tage).

Kreissägen

Ergebnis: Standzeit des eingesetzten Kreissägeblattes
Mit Accu-Lube Schmiermittel ca. 10.000 Schnitte
Mit Kühlschmierstoffemulsion ca. 2.000 Schnitte

Bandsägemaschine: AMADA HK-800
Werkstück:               Rohr
Werkstoff:                Stahl  St52-3

Schmiereinheit: Accu-Lube Dosiergerät
                        mit 3 Düsen für Außenschmierung
Schmiermittel: Accu-Lube LB 2000
Schmiermittelverbrauch: 16ml/h

Bandsägen

Ergebnis: Standzeit der eingesetzten Bandsäge
Mit Accu-Lube Schmiermittel:  7.5 Wochen/Bandsäge
Mit Kühlschmierstoffemulsion: 2 Wochen/Bandsäge
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